
MATHS SUJET 2 DU 20/06/24 CORRECTION 

 

EXERCICE 1 : 

1. D’après le texte :        𝒑(𝑸) = 𝟎, 𝟗𝟏𝟕 𝒆𝒕 𝒑𝑹൫𝑸൯ = 𝟎, 𝟔𝟓 
 

2.    
a.   

 
b. D’après la formule des probabilités totales : 

𝑝(𝑄) = 𝑝(𝑅 ∩ 𝑄) + 𝑝൫𝑅 ∩ 𝑄൯ 

𝑝(𝑄) = 𝑝(𝑅) × 𝑝ோ(𝑄) + 𝑝൫𝑅൯ × 𝑝ோ(𝑄)    

0,917 = 𝑥 × 0,98 + (1 − 𝑥) × 0,35        

0,98𝑥 + 0,35 − 0,35𝑥 = 0,917   

0,63𝑥 = 0,567   

𝑥 =
0,567

0,63
      

𝒙 = 𝟎, 𝟗 

3.     

𝑝ொ(𝑅) =
𝑝(𝑅 ∩ 𝑄)

𝑝(𝑄)
=

𝑝(𝑅) × 𝑝ோ(𝑄)

𝑝(𝑄)
=

0,9 × 0,98

0,917
≈ 0,962 

𝒑𝑸(𝑹) ≈ 𝟎, 𝟗𝟔𝟐 

96,2% des étudiants qui pensaient avoir réussi l’examen l’ont eu. 

 

𝑅

𝑄

𝑄

𝑅

𝑄

𝑄

Commenté [KG1]: PROBABILITES 

Commenté [KG2]: Il manque une donnée dans l’arbre 
mais : 
Le texte a donné p(Q) donc on utilise la formule des 
probabilités totales 

Commenté [KG3R2]: Il y a deux chemins qui mènent à R : 
𝑅 ∩ 𝑄 𝑒𝑡 𝑅 ∩ 𝑄  
Pour chaque chemin on fait le produit des probabilités des 
branches 
 

Commenté [KG4R2]: Il n’y a plus qu’à résoudre l’équation 

Commenté [KG5]: Formule de la probabilité 
conditionnelle 
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4. 𝑁 = 𝑛𝑜𝑡𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑒𝑛𝑢𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑙ᇱé𝑡𝑢𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡 𝑠𝑢𝑖𝑡 ℬ(20 ;  0,615) 

On cherche 𝑘 𝑡𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑝(𝑁 ≥ 𝑘) = 0,65  𝑘 = 12 

65% des étudiants ont une note supérieure ou égale à 12. 

Les récompenses seront attribuées à partir de 12. 

5. 𝐶ℎ𝑎𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜𝑡𝑒 𝑁௜  𝑠𝑢𝑖𝑡 ℬ(20 ;  0,615) 

 𝑑ᇱ𝑒𝑠𝑝é𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 𝐸(𝑁௜) = 𝑛 × 𝑝 = 20 × 0,615 = 12,3  

𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑉(𝑁௜) = 𝑛 × 𝑝 × (1 − 𝑝) = 20 × 0,615 × (1 − 0,615) = 4,7355 

Les 10 notes sont indépendantes donc : 

𝑆𝑖 𝑆 = ෍ 𝑁௜     𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐸(𝑆) = ෍ 𝐸(𝑁௜) = 10 × 12,3 = 123  

𝑬(𝑺) = 𝟏𝟐𝟑 

𝑉(𝑆) = ෍ 𝑉(𝑁௜) = 10 × 4,7355 = 47,355   

𝑽(𝑺) = 𝟒𝟕, 𝟑𝟓𝟓 

6.  𝑀 =
ௌ

ଵ଴
 

a. Cette variable aléatoire modélise  

la moyenne obtenue par 10 étudiants interrogés au hasard. 

 

b. D’après la linéarité de l’espérance : 𝐸(𝑎𝑋) = 𝑎𝐸(𝑋) 

𝑬(𝑴) = 𝑬 ൬
𝑺

𝟏𝟎
൰ =

𝑬(𝑺)

𝟏𝟎
=

𝟏𝟐𝟑

𝟏𝟎
= 𝟏𝟐, 𝟑 

 

Pour la variance : 𝑉(𝑎𝑋) = 𝑎ଶ𝑉(𝑋) 

𝑽(𝑴) = 𝑽 ൬
𝑺

𝟏𝟎
൰ =

𝑽(𝑺)

𝟏𝟎𝟎
=

𝟒𝟕, 𝟑𝟓𝟓

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟒𝟕𝟑𝟓𝟓 

 

Commenté [KG6]: 

Commenté [KG7R6]: On utilise la calculatrice en inversant 
la loi binomiale : 
La calculatrice donne : 𝑝(𝑋 ≤ 𝑗) = 0,35 𝑗 = 11 
 

Commenté [KG8]: Formules de la loi binomiale 

Commenté [KG9]: Propriétés des variables aléatoires 
indépendantes 
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c. On cherche :          𝑝(10,3 < 𝑀 < 14,3) 

= 𝑝(10,3 − 12,3 < 𝑀 − 𝐸(𝑀) < 14,3 − 12,3) 

= 𝑝(−2 < 𝑀 − 𝐸(𝑀) < 2) 

= 𝑝(|𝑀 − 𝐸(𝑀)| < 2) 

= 1 −  𝑝(|𝑀 − 𝐸(𝑀)| ≥ 2) 

Or d’après l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev :     𝑝(|𝑇 − 𝐸(𝑇)| ≥ 𝛼) ≤
௏(்)

ఈమ
 

𝑝(|𝑀 − 𝐸(𝑀)| ≥ 2) ≤
0,47355

2ଶ
 

𝑝(|𝑀 − 𝐸(𝑀)| ≥ 2) ≤ 0,1184 

− 𝑝(|𝑀 − 𝐸(𝑀)| ≥ 2) ≥ −0,1184 

1 −  𝑝(|𝑀 − 𝐸(𝑀)| ≥ 2) ≥ 1 − 0,1184 

𝑝(10,3 < 𝑀 < 14,3) ≥ 0,8816 

La probabilité que la moyenne de 10 étudiants pris au hasard soit strictement comprise 

entre 10,3 et 12, 3 est d’au moins 88% donc d’au moins 80%. 

EXERCICE 2 : 

Partie A : modèle discret 

1. Il a ajouté 15𝑔 𝑑𝑎𝑛𝑠 50 000 𝐿  

𝑑𝑜𝑛𝑐 15 ÷ 50 000 = 0,0003 𝑔 𝐿 = 0,3 𝑚𝑔 𝐿⁄⁄  

Donc le taux a augmenté de 0,3 𝑚𝑔 𝐿⁄  

 

2. ൜
𝑣଴ = 0,7

𝑣௡ାଵ = 0,92𝑣௡ + 0,3
 

a. Montrons par récurrence la propriété : 

𝑃௡ ∶ "𝑣௡ ≤ 𝑣௡ାଵ ≤ 4  ∀𝑛 ∈ ℕ" 

 

Commenté [KG10]: 

Commenté [KG11]: SUITES 

Commenté [KG12]: Pour démontrer par récurrence on 
nomme 𝑃௡  la propriété à démontrer. 
Attention de ne pas oublier : ∀𝒏 ∈ ℕ 
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Initialisation : 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑛 = 0 

𝑣ଵ = 0,92𝑣଴ + 0,3 = 0,92 × 0,7 + 0,3 = 0,944 

 
𝑣଴ = 0,7

𝑣ଵ = 0,944
ൠ  𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑣௡ ≤ 𝑣௡ାଵ ≤ 4  𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑛 = 0  

𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑃଴ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒   

Hérédité : 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑢𝑛 𝑛 𝑞𝑢𝑒𝑙𝑐𝑜𝑛𝑞𝑢𝑒  

On suppose que 𝑃௡ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒 ∶ 𝑣௡ ≤ 𝑣௡ାଵ ≤ 4 

Montrons alors que 𝑃௡ାଵ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒 ∶ 𝑣௡ାଵ ≤ 𝑣௡ାଶ ≤ 4     

D’après l’hypothèse de récurrence :  

𝑣௡ ≤ 𝑣௡ାଵ ≤ 4 

0,92 × 𝑣௡ ≤ 0,92 × 𝑣௡ାଵ ≤ 3,68 

0,92 × 𝑣௡ + 0,3 ≤ 0,92 × 𝑣௡ାଵ + 0,3 ≤ 3,98 ≤ 4 

𝑣௡ାଵ ≤ 𝑣௡ାଶ ≤ 4 

Donc 𝑃௡ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒 ⟹ 𝑃௡ାଵ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒  L’hérédité est démontrée 

Conclusion :  𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑛 ∈ ℕ 

𝑃଴ 𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑟𝑎𝑖𝑒  𝑒𝑡 𝑃௡ 𝑒𝑠𝑡 ℎé𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑐 

𝑃௡ ∶ "𝑣௡ ≤ 𝑣௡ାଵ ≤ 4  ∀𝑛 ∈ ℕ" 

 

b. 𝑣௡ାଵ ≥ 𝑣௡  𝑑𝑜𝑛𝑐 (𝑣௡) 𝑒𝑠𝑡 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡𝑒 

De plus 𝑣௡ ≤ 4   𝑑𝑜𝑛𝑐 (𝑣௡) 𝑒𝑠𝑡 𝑚𝑎𝑗𝑜𝑟é𝑒 

Toute suite croissante et majorée est convergente et tend vers une limite 𝑙  

𝑙 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑙ᇱé𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓(𝑙) = 𝑙 d’après le théorème du point fixe : 

 

Commenté [KG13]: Dans cette étape on fait des calculs 
pour 𝒏 = 𝟎 

Commenté [KG14]: Toujours écrire l’hypothèse de 
récurrence : on va forcément l’utiliser ! 

Commenté [KG15]: Ecrire aussi la conclusion : c’est ce que 
l’on cherche à démontrer ! 
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0,92𝑙 + 0,3 = 𝑙  

 𝑙 − 0,92𝑙 = 0,3   

0,08𝑙 = 0,3  

𝑙 =
0,3

0,08
= 3,75 

lim
௡→ାஶ

𝑣௡ = 3,75 

 

3. A long terme le taux de chlore dépasse la préconisation : 

1 ≤ 𝑡𝑎𝑢𝑥 𝑝𝑟é𝑐𝑜𝑛𝑖𝑠é ≤ 3 

 

4.    

 

 

 

 

 

 

 

5. On obtient  
𝑛 = 17 

Au bout de 17 jours d’ajout de chlore le taux dépasse le maximum préconisé : 

Le 7 juillet la piscine sera trop chlorée. 

 

 

Def alerte_chlore(s) : 

𝑛 = 0 

𝑢 = 0.7 

𝒘𝒉𝒊𝒍𝒆 𝑢 <= 𝑠 

 𝑛 = 𝑛 + 1                                        

                     𝑢 = 0.92 ∗ 𝑢 + 0.3                                                  

𝒓𝒆𝒕𝒖𝒓𝒏 𝑛 
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Partie B : modèle continu 

1. (𝐸) ∶ 𝑦ᇱ = −0,08𝑦 +
௤

ହ଴
  

(𝐸) 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑦ᇱ = 𝑎𝑦 + 𝑏   𝑎 𝑒𝑡 𝑏 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑠 𝑟é𝑒𝑙𝑠𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑎 = −0.08 𝑒𝑡 𝑏 =  
𝑞

50
   

Les solutions de ces équations différentielles sont de la forme :  

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒௔௫ −
𝑏

𝑎
 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝐶 ∈ ℝ 

Ainsi : −
௕

௔
= −

೜

ఱబ

ି଴,଴଼
= −

௤

ହ଴
×

ଵ

ି଴,଴଼
= +

௤

ସ
 

Les solutions de (𝑬) 𝒔𝒐𝒏𝒕 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆 ∶ 𝒇(𝒙) = 𝑪𝒆ି𝟎,𝟎𝟖𝒙 +
𝒒

𝟒
 𝒂𝒗𝒆𝒄 𝑪 ∈ ℝ 

 

2.    

a. lim
௫→ାஶ

𝑓(𝑥) = lim
௫→ାஶ

𝐶𝑒ି଴,଴଼௫ +
௤

ସ
 

lim
௫→ାஶ

𝐶𝑒ି଴,଴଼௫ = 0       

      lim
௫→ାஶ

𝑞

4
=

𝑞

4

ቑ  𝑝𝑎𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑚𝑒 lim
௫→ାஶ

𝑓(𝑥) =
𝑞

4
  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒇(𝒙) =
𝒒

𝟒
 

 

b. Le 19 juin : 𝑓(0) = 𝐶𝑒ି଴,଴଼×଴ +
௤

ସ
= 0,7 ⟺ 𝐶 +

௤

ସ
= 0, 7 

       Stabilisation :     lim
௫→ାஶ

𝑓(𝑥) = 
௤

ସ
 = 2      ⟺  

௤

ସ
= 2 

൜
𝑞 = 2 × 4 = 8

𝐶 + 2 = 0,7
     ൜

𝑞 = 8
𝐶 = −1,3

    

൜
𝒒 = 𝟖

𝑪 = −𝟏, 𝟑
 

La fonction qui décrit l’évolution du  taux de chlore est  : 𝑓(𝑥) = −1,3𝑒ି଴,଴଼ + 2 

 

Commenté [KG16]: EQUATIONS DIFFERENTIELLES 

Commenté [KG17]: Il y a deux inconnues à trouver : 
Il faut deux informations. 
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EXERCICE 3 : 

Partie A : graphique 

1. 𝑓(−1) = −2 𝑒𝑡 𝑓ᇱ(−1) = 1 

 

2. Non la courbe n’est pas convexe sur son ensemble de définition : 

En B la courbe est au-dessus de sa tangente (convexe, courbure vers le haut) alors que pour 
𝑥 = −2 la courbure est vers le bas (concave). 

3. On conjecture que 𝑓(𝑥) = 0 𝑎 1 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥଴ ≈ 0,1 à 10ିଵ𝑝𝑟è𝑠 

 

Partie B : étude de f : 𝑓(𝑥) = 𝑥ଶ + 2𝑥 − 1 + ln(𝑥 + 2)   𝒟 = ]−2 ;  +∞[ 

 

1. lim
௫→ିଶ

𝑓(𝑥) = lim
௫→ିଶ

𝑥ଶ + 2𝑥 − 1 + ln(𝑥 + 2) 

lim
௫→ିଶ

𝑥 + 2 = 0

lim 
௑→଴

𝑙𝑛𝑋 = −∞
ቋ  𝑃𝑎𝑟 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑜𝑠é𝑒 lim

௫→ିଶ
ln(𝑥 + 2) = −∞ 

lim
௫→ିଶ

𝑥ଶ + 2𝑥 − 1 = −1 

La courbe admet une asymptote verticale d’équation 𝒙 = −𝟐 

 

2.  f est dérivable sur 𝒟 = ]−2 ; +∞[ 

𝑓ᇱ(𝑥) = 2𝑥 + 2 +
1

𝑥 + 2
 

                     =  
(2𝑥 + 2)(𝑥 + 2) + 1

𝑥 + 2
 

                            =  
2𝑥ଶ + 4𝑥 + 2𝑥 + 4 + 1

𝑥 + 2
 

            =
2𝑥ଶ + 6𝑥 + 5

𝑥 + 2
 

𝒇ᇱ(𝒙) =
𝟐𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓

𝒙 + 𝟐
 

Par somme 

 lim
௫→ିଶ

𝑓(𝑥) = −∞ 

Commenté [KG18]: FONCTIONS 

Commenté [KG19]: 𝑓(−1) = 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑒 
 𝑓ᇱ(−1) = 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑑é𝑟𝑖𝑣é coef directeur de la tangente  

Commenté [KG20R19]: 



MATHS SUJET 2 DU 20/06/24 CORRECTION 

 
3. Etude du signe de la dérivée : 

 𝑥 + 2 > 0 

 Recherche des racines : 2𝑥ଶ + 6𝑥 + 5 = 0 

∆= 𝑏ଶ − 4𝑎𝑐 = 36 − 4 × 2 × 5 = −4 < 0 

Il n’y a pas de racine et 2𝑥ଶ + 6𝑥 + 5 > 0 

Donc 𝑓′(𝑥) > 0 

         Tableau de variations : 

𝑥 −2                                                         + ∞ 

𝑓′(𝑥) + 

𝑓 
 

 

4. D’après le tableau de variation complété :  

 

𝑥 −2                                                         + ∞ 

𝑓′(𝑥) + 

𝑓 
 

 

Sur ൧−2 ; +∞ൣ  𝑓 𝑒𝑠𝑡 ∶ 

 Continue 

 Strictement croissante 

 0 ∈  ൧−∞ ; +∞ൣ 

Donc d’après le théorème des valeurs intermédiaires et son corollaire l’équation 

𝑓(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 ∈  ൧−2 ;  +∞ൣ 

On calcule : 𝜶 ≈ 𝟎, 𝟏𝟐 à 𝟏𝟎ି𝟐𝒑𝒓è 

−∞ 
+∞ 

−∞ 
+∞ 

𝟎 

𝜶 

Commenté [KG21]: Un tableau de variation possède 3 
lignes :  
𝑥 ∶ 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝑥  
𝑓ᇱ(𝑥): 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑑é𝑟𝑖𝑣é𝑒 
 𝑓 ∶ 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑𝑒 𝑓 
 On étudie donc le signe de la dérivée avant ! 

Commenté [KG22]: Pour l’utilisation du théorème des 
valeurs intermédiaires, il est plus simple de visualiser la 
situation sur le tableau de variations. 

Commenté [KG23]: On trace f dans le menu graph et à 
l’aide de g-solv on demande root  
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5. D’après le tableau de variations complété : 

𝑥 −2                                                         + ∞ 

𝑓 
 

𝑓(𝑥)    −                  0                      +     

 

6. 𝑓ᇱ est dérivable sur 𝒟 : 𝑓ᇱ(𝑥) =
ଶ௫మା଺௫ାହ

௫ାଶ
 

𝑓ᇱ =
𝑢

𝑣
    𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑢(𝑥) = 2𝑥ଶ + 6𝑥 + 5   𝑢ᇱ(𝑥) = 4𝑥 + 6  

𝑣(𝑥) = 𝑥 + 2 𝑣ᇱ(𝑥) = 1 

𝑓ᇱᇱ(𝑥) =
(𝑥 + 2)(4𝑥 + 6) − 1(2𝑥ଶ + 6𝑥 + 5)

(𝑥 + 2)ଶ
 

              =
4𝑥ଶ + 6𝑥 + 8𝑥 + 12 − 2𝑥ଶ − 6𝑥 − 5

(𝑥 + 2)ଶ
 

=
2𝑥ଶ + 8𝑥 + 7

(𝑥 + 2)ଶ
 

Etude du signe de la dérivée seconde : 

 (𝑥 + 2)ଶ > 0 

 Recherche des racines : 2𝑥ଶ + 8𝑥 + 7 = 0       ∆= 64 − 4 × 2 × 7 = 8 > 0 

Il y a deux racines : 𝑥ଵ =
ି଼ି√଼

ସ
= −

ସା√ଶ

ଶ
 ∉  𝒟 et  𝑥ଶ =

ି଼ା√଼

ସ
=

ିସା√ଶ

ଶ
 ∈  𝒟 

𝑥 −2                       𝑥ଶ                                   + ∞ 

2𝑥ଶ + 8𝑥 + 7    −                 0                     +           

(𝑥 + 2)ଶ + 

2𝑥ଶ + 8𝑥 + 7

(𝑥 + 2)ଶ
 

   −                 0                     +           

−∞ +∞ 

𝜶 

𝟎 

Commenté [KG24]: On trouve l’abscisse du point 
d’inflexion en résolvant 
𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 0  
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𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 0 𝑎 𝑢𝑛𝑒 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑟 ൧−2 ; +∞ൣ  ∶   𝑥ଶ =
−4 + √2

2
 

Donc 𝓒𝒇 admet un unique point d’inflexion d’abscisse 𝒙𝟐 ≈ −𝟏, 𝟐𝟗 < 𝒙𝑩  

 

Partie C : distance minimale : 𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + 2)  𝒟 = ]−2 ; +∞[  

1. 𝐽(0 1)  𝑀(𝑥 𝑔(𝑥)) donc 𝐽𝑀ሬሬሬሬሬ⃗ ൬
𝑥 − 0

𝑔(𝑥) − 1
൰  

 

𝐽𝑀ሬሬሬሬሬ⃗ ቀ
𝑥

ln (𝑥 + 2) − 1ቁ  𝑒𝑡 𝐽𝑀ଶ = 𝑥ଶ + [ln (𝑥 + 2) − 1]ଶ 

 

𝒅𝒐𝒏𝒄 𝒉(𝒙) = 𝒙𝟐 + [𝐥𝐧(𝒙 + 𝟐) − 𝟏]𝟐   𝓓 = ]−𝟐 ;  +∞[ 

 

2. ℎᇱ(𝑥) =
ଶ௙(௫)

௫ାଶ
 

a. Etude du signe de la dérivée : 

 

 𝑥 + 2 > 0 

 Le signe de 𝑓(𝑥) est donné à la question : Partie B : 5.  

𝑥 −2                                                         + ∞ 

𝑓(𝑥)    −                 0                      +     

 

𝑥 −2                                                         + ∞ 

𝑓(𝑥)    −                     0                  +        

𝑥 + 2 + 

2𝑓(𝑥)

𝑥 + 2
    −                 0              +        

 

 

𝜶 ≈ 𝟏, 𝟏 

𝜶 ≈ 𝟏, 𝟏 

Commenté [KG25]: Pour calculer une distance dans un 
repère le plus simple est de calculer les coordonnées du 
vecteur. 
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Tableau de variation 

 

 

 

 

Avec ℎ(𝛼) = 𝛼ଶ + [ln(𝛼 + 2) − 1]ଶ 

b. D’après le tableau de variations la dérivée s’annule en changeant de signe 

(négative puis positive)  en 𝛼. 

Donc JM est minimale pour 𝒙 = 𝜶 

3.   

a. 𝛼 𝑒𝑠𝑡 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑓(𝑥) = 0 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝛼ଶ + 2𝛼 − 1 + ln(𝛼 + 2) = 0  

ln(𝛼 + 2) = 1 − 2𝛼 − 𝛼ଶ 

b. Le coefficient directeur de la tangente à 𝒞௚ 𝑒𝑛 𝑀ఈ 𝑒𝑠𝑡 𝑔ᇱ(𝛼) 

𝑔ᇱ(𝛼) =
1

𝛼 + 2
 

Le vecteur  directeur de (𝐽𝑀ఈ) 𝑒𝑠𝑡 𝐽𝑀ఈ
ሬሬሬሬሬሬሬ⃗ ቀ

𝛼
ln(𝛼 + 2) − 1ቁ 

Donc le coefficient directeur est 𝑚ఈ =
୪୬(ఈାଶ)ିଵ

ఈ
 

𝑚ఈ × 𝑔ᇱ(𝛼) =
ln(𝛼 + 2) − 1

𝛼
×

1

𝛼 + 2
     𝑂𝑟 ln(𝛼 + 2) − 1 = −2𝛼 − 𝛼ଶ 

𝑚ఈ × 𝑔ᇱ(𝛼) =
−2𝛼 − 𝛼ଶ

𝛼
×

1

𝛼 + 2
=

−2 − 𝛼

𝛼 + 2
= −1 

Les deux droites sont perpendiculaires : 

La tangente à 𝓒𝒈 𝒆𝒏 𝜶 𝒆𝒔𝒕 𝒑𝒆𝒓𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒄𝒖𝒍𝒂𝒊𝒓𝒆 à (𝑱𝑴𝜶)   

 

𝑥 −2                                                         + ∞ 

ℎ′(𝑥)    −                     0                  +        

ℎ 
 

𝜶 ≈ 𝟏, 𝟏 

𝒉(𝜶) 

Commenté [KG26]: On remplace 
𝑥 𝑝𝑎𝑟 𝛼 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙ᇱé𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓(𝑥) = 0 

Commenté [KG27]: Le coefficient directeur de la tangente 
est le nombre dérivé 

Commenté [KG28]: Une droite d’équation réduite : 𝑦 =

𝑎𝑥 + 𝑏 a pour vecteur directeur : 𝑣⃗ ቀ
1
𝑎

ቁ 

Commenté [KG29R28]: On divise les coordonnées de 
𝐽𝑀ሬሬሬሬሬ⃗  𝑝𝑎𝑟 𝛼 
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EXERCICE 4 : 

Affirmation 1 : vraie 

Les points A, C, et D appartiennent au plan P si leurs coordonnées vérifient l'équation du 

plan : 8𝑥 − 5𝑦 + 4𝑧 − 16 = 0 

 

𝐴(2 0 0)        8 × 2 − 5 × 0 + 4 × 0 − 16 = 16 − 16 = 0  𝐴 ∈  𝒫 

𝐶(4 4 1)        8 × 4 − 5 × 4 + 4 × 1 − 16 = 32 − 20 + 4 − 16 = 36 − 36 = 0  𝐶 ∈  𝒫 

𝐷(0 0 4)        8 × 0 − 5 × 0 + 4 × 4 − 16 = 16 − 16 = 0  𝐷 ∈  𝒫 

 

Les points A, C, D appartiennent au plan. 

Il faut vérifier que les vecteurs 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑝𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛é𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠  

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  ൭
2
4
1

൱ 𝑒𝑡 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൭
−2
0
4

൱ ∶ les coordonnées ne sont pas proportionnelles  

Donc les points A, C, D définissent le plan 𝓟 ∶ 𝟖𝒙 − 𝟓𝒚 + 𝟒𝒛 − 𝟏𝟔 = 𝟎 

Affirmation 2 : fausse 

A, B, C et D sont coplanaires si 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  , 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑐𝑜𝑝𝑙𝑎𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠  

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  ൭
2
4
1

൱     𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൭
0
4
3

൱     𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ ൭
−2
0
4

൱ 

𝐸𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 − 𝑡 − 𝑖𝑙 𝑢𝑛 𝑢𝑛𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑐𝑜𝑢𝑝𝑙𝑒 (𝛼 ;  𝛽) 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 ∶ 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝛼𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝛽𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  

𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ = 𝛼𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ + 𝛽𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗    ⟺ ൞

−2 = 2𝛼 + 0𝛽
0 = 4𝛼 + 4𝛽
4 = 𝛼 + 3𝛽

⟺ ൝

𝛼 = −1
0 = −4 + 4𝛽
4 = −1 + 3𝛽

 ⟺ ൞

𝛼 = −1
𝛽 = 1

𝛽 =
5

3

 

Donc les points A, B, C et D ne sont  pas coplanaires 

Commenté [KG30]:  
On n’a pas besoin de trouver l’équation. 

Commenté [KG31R30]: On remplace les coordonnées du 
point dans l’équation et on calcul si ça fait 0. 

Commenté [KG32]: Si les vecteurs sont colinéaires les 
points sont alignés, ils définissent une droite et non un plan. 
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Affirmation 3 : fausse 

𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  ൭
2
4
1

൱     (𝐴𝐶) ൝
𝑥 = 2𝑡 − 2

𝑦 = 0
𝑧 = 𝑡

   𝑡 ∈  ℝ 

𝐵𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗  ൭
−1
−3
−1

൱     (𝐵𝐻) ൝
𝑥 = −𝑘

𝑦 = −3𝑘 + 4 
𝑧 = −𝑘 + 3

 𝑘 ∈  ℝ 

Existe-t-il un unique point solution des deux équations ? 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

2𝑡 − 2 = −𝑘
0 = −3𝑘 + 4
𝑡 = −𝑘 + 3

  ⟺

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑘 =

4

3

𝑡 = −
4

3
+ 3

2𝑡 = −
4

3
+ 2

⟺

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑘 =

4

3

𝑡 =
5

3

𝑡 =
1

3

  

Donc (𝑨𝑪) 𝒆𝒕 (𝑩𝑯) ne sont pas sécantes 

Affirmation 4: vraie 

(𝐴𝐵𝐶) ∶ 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 2 = 0 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑛ሬ⃗ ൭
1

−1
2

൱ 

𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ ൭
−1
1

−2
൱  𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ = −𝑛ሬ⃗  𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝑛ሬ⃗  𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛é𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ ⊥  (𝐴𝐵𝐶) 

𝐻(−1 1 2) 𝑎𝑝𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 − 𝑖𝑙 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 ?: −1 − 1 + 2 × 2 − 2 = −4 + 4 = 0   

Donc 𝐻 ∈ (𝐴𝐵𝐶) 𝑒𝑡 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ ⊥  (𝐴𝐵𝐶) 

𝑫𝒐𝒏𝒄𝑯 𝒆𝒔𝒕 𝒍𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒋𝒆𝒕é 𝒐𝒓𝒕𝒉𝒐𝒈𝒐𝒏𝒂𝒍 𝒅𝒆 𝑫 𝒔𝒖𝒓 (𝑨𝑩𝑪)  

Commenté [KG33]: 

Commenté [KG34R33]: Il faut 𝐷𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ ⊥ 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝑒𝑡 𝐻 ∈
𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 


