MATHS SUJET 1 DU 19/06/24 CORRECTION

EXERCICE[1:

Commenté [KG1]: QCM

1
Affirmation 1 :’VRAIE1

Calcul de la limite en 400 : on voit direct qu’en —oo la limite n’est pas 0.

x
lim f(x) = lim 5xe™™ = lim5 — = 0 ( croissance comparées)
xX—>+00 x—>+00 x—>+00 ¥

Donc Cr admet une Asymptote horizontale en +oo d’équation y = 0 (I'axe des abscisses)

Affirmation 2 :’VRAIE1

Commenté [KG2]: Il ne peut y avoir asymptote horizontale
qu’en +o0 ou en — ©

En—oona«5X—oxet®»

"= —00 X 400 = —00"

f est dérivable sur R :
f=uxvavec u(x) =5x u'(x) =5
v(x) =e* v'(x) =—e*
f'(x) =5e™* — 5xe™*
f est solution de (E) si et seulementsi: f'(x) + f(x) = 5e™*
f'(x)+ f(x) =5e™* —5xe™* +5xe™* = 5e™*

Donc f est solution de (E).

Commenté [KG3]: (E):y’' +y =5e™*
y représente une fonction de x

2. On peut représenter la situation:

=
N

b

Affirmation 3 : FAUSSE

C té [KG4]: Un contre-exemple suffit a démontrer

=
=

qu’une affirmation est fausse

Contre-exemple : I, = cosn

.9

Onabien—-1<V,<1let

V}, est divergente car n'admet pas de limite.

Affirmation 4 : VRAIE Vo

U, croissante donc Vn € NU, = U,

LY

deplusV, = U, doncV, = U, = U,

™
el

q
S

~
mal

Q
o=

W, décroissante donc Yvn € NW, < W,

deplusV, < W, doncV, < W, < W,
Onabien: Uy £V, < W,
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Commenté [KG5]: PROBABILITES

EXERCICE 2 : )
1 0,75

L 0,25 5
of

o/z

0,10 S
%2

—{ 5

oo v

\-<0,20 S

2. p(INnS)=pl) xp(S) =0,60x0,75 = 0,45
p(INnS) =04

3. D’apres la formule des probabilités ’totales‘ :

Commenté [KG6]: La probabilité du chemin I NS
est le produit des probabilités des branches parcourues

|

Commenté [KG7]: Il y a trois chemins qui ménenta S

J

pS) =pUNnS)+pUnM)+p(INnG)
=pU) xp;(S) +p(M) X py(S) +p(G) X ps(S)
= 0,45+ 0,30 X 0,90 + 0,10 x 0,80
= 0,45+ 0,27 + 0,08 = 0,80

Commenté [KG8]: Formule de la probabilité
conditionnelle

p(S) = 0,80
4,
_p(NS) 045
ps() = ORI 0,5625
ps(D) = 0,5625
5.

a.

Epreuve de Bernoulli : Un client achete un téléviseur :

Succes : « Le client est satisfait » : p = 0,8

Schéma de Bernoulli : On répete I'épreuve de Bernoulli 30 fois de fagon identique et
indépendante : n = 30

Variable aléatoire : X : nombre de clients satisfaits parmi les 30clients étudiés.

X suit B(30;0, 8)

Commenté [KG9]: La loi binomiale est définie par 2
parameétres :

n : le nombre de répétitions

p : la probabilité du succes

b. p(X>25)=0,42

C té [KG10]: On utilise la calculatrice :
p(X =25) =1—-p(X <24) =1— Bcd(24,30,0,8)
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6. On ne connait pas la taille de I’échantillon :
p(non satisfaits = 1) > 0,99

1 — p(aucun non satisfait) > 0,99
1 — p(tous satisfaits) > 0,99

A partir de 21 clients interrogés,
ily 2 99% de chance qu’il y en ait
au moins un qui ne soit pas
satisfait du service clientéle.

a. T = Tl + TZ
et T, et T, sont indépendantes

donc E(T) =E(Ty +T,) = E(T)) + E(T,) =4 +3=[7

X suit B(n;0,8)

1-p(X=n)>099

1—(”)><W

n
1-0,8"> 0,99
-0,8" > —0,01

0,8" < 0,01
n X In(0,8) < In(0,01)

Commenté [KG11]: Formule de calcul avec la loi binomiale}

Commenté [KG12]: (1) =1t 020 = 1 }
Commenté [KG13]: On applique le In et la formule lna™ =
n x lna

Commenté [KG14]: On divise par [n0,8 < 0 J

In(0,01)
n>—— -—
In(0,8)

n > 20,6

etV(T) =V(T, +T,) =V(T) +V(T,) =2+1=3

E(T)=7etV(T)=3

b. On cherche:

p(5<T<9)=p(5-7<T—-E(T)<9-7)=p(-2<T—-E(T)<2)
=p(T-EM|<2)=1-p(T-ET)| =3)

Or d’apres I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev :

Commenté [KG15]: Propriétés sur les variables aléatoires
indépendantes

La probabilité de recevoir
son téléviseur entre5et9

— @ o 1 5 7 9
p(lT E(T)l = CZ) s a? Commenté [KG161:
3
‘ p(lT _ E(T)l > 3) < 5 Commenté [KG17]: On remplace a par 3 J
1
—p(T-EMI23) 2 -3

jours apres avoir passé sa
commande est supérieure
az2/3

1-p(IT-E(M|=23) =1 —%

Doncp(5£TS9)2§
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EXERCICE 3:

1.

a. n; normal a (CAD) sin; orthogonal a 2 vecteurs du plan : AC et AD P

0-5 -5 1
R(o-s) R(-s) n_{<—1> ;- AC=1%X(=5)—1x(=5)+10x0=0
10 -0 10 0

Donc m; L AC

1
)n_1'<—1> ;- AD=-54+5-0=0

RN _5
AD ( -5
0

__/ 0-5
AD( 0-5 )
-5/2-0 —5/2

Donc7, L AD

Donc n; est un vecteur normal de (ACD)

1
b. (ACD):ax + by +cz+d = 0avec n; (—1) vecteur norm%l
0

Donc: (ACD):1x—1y+0z+d =0et A € (ACD)
Donc:1x5—-1x54+d=0 d=1I0

Donc (ACD): x—y=0

2.
a. H appartient —ila(ACD)?:x —y =§—§= 0 Donc H € (ACD))
H appartient —ilaD?: {5 _c _5, onat=1estleparametredeH
2 2
0=0

Donc H appartient a la fois a la droite et au plan.

Le plan et la droite étant sécants ils admettent un unique point d’intersection et
c’est le point H

Commenté [KG18]: ESPACE J
Commenté [KG19]: Un vecteur est normal a un plan s’il
est orthogonal a 2 vecteurs non colinéaires du plan.

Commenté [KG20]: Les coordonnées du vecteur normal
donnent les valeurs de a, b, et ¢

Commenté [KG21]: On remplace x, y et z par les
coordonnées de A pour calculer d

Commenté [KG22]: Un point appartient a un plan (une
droite) si ses coordonnées vérifient I’équation du plan (de la
droite).




MATHS SUJET 1 DU 19/06/24 CORRECTION

b. Si H est le projeté orthogonal de B sur (ACD) alors BH L (ACD)

_ |2 _ ., [ 5/2 1 .
BH|5_g BH | —5/2 | n7| -1 donc BHzgn—l’
2 0 0
0 —
BH et 7; sont colinéaires donc BH L (ACD) et H € (ACD)
Donc H est le projeté orthogonal de B sur (lACd)
3.
3 _Ss
R ., 2
a BH | -5 | et AH 5
2 2
0 0
BH-AH=2x ——2x 2 40x10=-242 29
272 272 T4 4
Donc BH L AH doncle triangle ABH est rectangle en H
5\2 5\2 | a2 V2
b. BH = |(5) +(-3) +02=5%
5\ 5\° V2
AH = |[|—= —= 02=5—
J( ) +(-3) + 2
anxpy | 2B
A(ABH) = 2 =2z > £ =%=T
25
A(ABH) = * unités d'aire
4.

5
a. CO(O BH| 5| CO-BH =0donc CO 1BH
—-10

0 T2
co( 0 ) AH | _5|CO-AH =0donc CO LAH
_10 2

Donc CO L (ABH)

Commenté [KG231:
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/5\
5\ /O 2] s
0OA (5) OB (5) OH|5| OA—=0B =0H
Z 2
0 0 2
0

Donc O, A, B, H sont coplanaires

Cco L (ABH) et 0 € (ABH) donc
(CO) est la hauteur du tétraédre ABCH issue de ’d

25
A(ABH)XCO _ X10 125

b. V(ABCH) = == — ==
125
V(ABCH) = - unités de volume
5.
V(ABCH) = 4222

Commenté [KG24]: Pour que (CO) soit la hauteur elle doit
étre perpendiculaire a la face opposée et le point O doit
appartenir a cette face.

avec h est la mesure de la hauteur du tétraedre issue de H

35 125
_3XV(ABCH) _ 3% 5~

A(ABC) T AB x AC
2

-5
AC (-5) AC =25 + 25 + 100 = 5V6

10
. -5
AB(O)AB=5
0
125
" 5x5V6 6
2

h = e unités de longueur

Commenté [KG25]: Dans la formule du volume on peut
prendre n’importe quelle face comme base, cela détermine
alors la hauteur correspondante.




MATHS SUJET 1 DU 19/06/24 CORRECTION

EXERCICE 4 :

Commenté [KG26]: LES FONCTIONS

Partie A:étudede f: f(x)=x—2 +%lnx Dy =10; +oof
1.
a. LimitedefenO:
limx — 2 + = Inx
x—0 2
lirr(l)x —-2=-2
Y par somme lim f(x) = —oo
lim-Ilnx = —oo x—0
x—0 2
lim f(x) = —
x-0
Limite defen o0 :
lim x -2+ Linx
x—+00 2
lim x —2 =+
x—+00
arsomme lim f(x) = +oo
lim llnx = 400 P x—>+°°f( )
X+
lim f(x) =4
XxX—+0o
b. f est dérivable sur ]0; +oo[
T )—1+1><1—1+ 1 _2x+1
fi) = 27 x 2% 2x
, 2x+1
Fe=—

c. Etude du signe de la ’dérivée\ :

2x+1
f'(x) :T> 0 sur]0; +oof

Tableau de Nariation\

X
f'(x)

+oo
f /

Commenté [KG27]: Pour x > 0
ona2x>0et2x+1>1>0

Commenté [KG28]: Un tableau de variation posséde 3
lignes :

x : valeur de x

f'(x):signe de la dérivée

f : variations de f

On étudie donc le signe de la dérivée avant !
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d.  f'est dérivable sur ]0; +oo

, U u(x)=2x+1u'(x) =2
f —;avec{ AN C

" )_2><2x—2><(2x+1)[_4x—4x—2_—2<0
fre) = (2x)? B 4x? T 4x?

Commenté [KG29]: L'étude de la convexité se fait par
I'étude du signe de la dérivée seconde : f"’

Donc f est concave sur [0 ; +oo[

a. En complétant le tableau de ﬁ/ariation\:

Commenté [KG30]: On écrit toujours le plus simple en
premier :

2% (2x+ 1) etnon 2x +1) X 2

Cela évite les erreurs de signes quand on développe !

1
f)=1-2+5n1=-1<0

1 1
f@=2-2+5ln2 =52 >0

x 01 & 2 +
() SENENRES
Moo
f — 0 1

Sur[1;2] fest:
continue

Sstrictement croissante

1
et0E€ [—1; Ean]

Donc d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires et son corollaire il existe une unique

a solution de I'équation f(x) = 0 sur [1;2]

Commenté [KG31]: Pour Iutilisation du théoréme des
valeurs intermédiaires, il est plus simple de visualiser la
situation sur le tableau de variations.
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b. D’apres le tableau de variation :
X 0 a + o
T
1
/:-OO
f 0
—00

f(x) — 0 +

c. asolutionde f(x) = 0donc

1
zx—2+ilna=0

ElnazZ—a
na=22-a)
PartieB: étudede g : g(x) = —gxz +x—ix2lnx D, =10; 1]
1.
u(x) = x% u'(x) = 2x
1
v(x)=Inx v'(x) =—
"(x) = 7><2 +1 1><(Zl +2><1>
g'(x) = 5 X 2 xlnx + x p

7 1

1
——Zx+1—ixlnx—zx

1
=—-2x+1-— Exlnx

of () =2 (-2 +30n])

Commenté [KG32]: On remplace
x par a dans l'équation f(x) = 0

1
=1- 2x+zx X (—Inx)

1
—2x+1-— Exlnx =g'(x)

donc g'(x) = xf (%)

Commenté [KG33]: On remplace x par % dans f(x)
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2.
a.
1
0<x<-

a o Lo

1 > la fonction inverse est décroissante sur ]0; +oo[

->a

X

> la fonction f est croissante sur ]0; +oo[

b. g'(x) =xf G)

Tableau de signe de la dérivée :

* 1o

X

£(3)

g'(x)

o o|xRIF

Tableau de variations

X

oR|rF

g'(x) +
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Partie C : calcul d’aire

1. |

a. gx)—-y= —gxz +x—%x2lnx - (—gx2 +x) = —%lenx

Tableau de signe de g(x) — y

1
Pourx =1 g(x)—y=—z><12ln1 =0

1
x - 1
- a
— Z xz —_
Inx —
1
-2 x*lnx + 0

Tableau de position [relative\ :

Commenté [KG34]: Pour étudier la position relative de
deux courbes on étudie le signe de la différence entre les
fonctions.

X 1 1
a
gx)—y + 0
Position
relative Cy est au dessus de P
deC, et P

Cy4 et P admettent un point d’intersection en 1 d’ordonnée %

b. On réalise une intégration par parties :

1
_[1 x%Inxdx

a

ulx) =In(x) u'lk) =

R|E

v'(x)=x% vx)= %x3

Commenté [KG35]: g(x) —y >0
9(x) >y
Cy4 au dessus de D
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1 1 1 11 1 1
j x’lnxdx = [—x3lnx] —f —x=x3dx =|=
1 3 1 J1x

a a a

1 1 1
2 _ 3 3
jl x“Inxdx = [3x Inx 9x ]

8]

§x2dx

—
w
=
w
S
=
e—
S
[
h
[=

5]

Commenté [KG36]: Je place dans le crochet la primitive de
1.2

=i

3

1 1 1. 1 1 1
= (=5) - (Gx iz -5

Commenté [KG37]: In1 =0et13 =1

9 3 a3 a 9 ad
1 1
= —§+3a3ln0{+9 3
—a®+3lna+1 —-a®+6Q2—-a)+1
- 9a3 - 9a3
—a®+12—-6a+1 —a®—6a+13
- 9a3 - 9a3
fllenxdx = M
é 9a3
2.

—fl 12l dx = 1f1 2Inxdx = 1><
= |, —g¥lxdx = —7 | xPlnxdx = -7
a a

B ad +6a—13
N 36a3

—a3 —6a +13
9a3

unités d'aire




